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1 EINFUHRUNG UND VERANLASSUNG

Die Stadt Friedrichshafen beabsichtigt die Erschlielung eines Baugebietes Nr. 562 am Reinachweg-

Sud im Nordwesten von Ailingen. (siehe Anlagen 1.1 — 1.2).

Das Biro Zim INGEO Consult, Friedrichshafen, wurde seitens des Bauherrn mit der
Baugrunduntersuchung beauftragt. Die Untersuchungen wurden in Kooperation mit dem IB

Fundamental ausgeflhrt.

Im nachfolgenden Bericht werden die Ergebnisse der Baugrunduntersuchung dargestellt und beurteilt
sowie Grundungsempfehlungen und Hinweise zur Bauausfuhrung gegeben. Zudem werden die

Ergebnisse der abfalltechnischen Untersuchungen dargestellt und bewertet.

Die Ergebnisse der Luftbildauswertung hinsichtlich Kampfmittel sind in einem gesonderten Bericht

dargestellt.

2 PLANUNGS- UND ARBEITSGRUNDLAGEN

Folgende Unterlagen wurden bei der Projektbearbeitung verwendet:

[1] Geologische Karte mit Erlauterungen, Blatt 8322 Friedrichshafen, M 1 : 25 000

[2] Lageplan Nr. 546 M 1:1.000. Erstellt durch die Stadt Friedrichshafen -
Stadtplanungsamt, 05.11.2020

[3] Lageplan mit Leitungsfihrung M 1:1.000. Erstellt durch die Stadt Friedrichshafen —
Stadtplanungsamt, 02.05.2020

3 PLANUNGS- UND BESTANDSSITUATION

Das Baugebiet befindet sich im Nordwesten von Ailingen an einem leicht nach Osten geneigten Hang.
Der Hohenunterschied Uber die gesamte Bauflache betragt anhand der durchgefliihrten Sondierungen
ca. 4,1 m. Sie wird derzeit als Grinland genutzt. Das Baugebiet wird im Norden durch den Reinachweg,
auf der Sudseite durch die bestehende Bebauung begrenzt. Am dstlichen Rand streift der (verrohrte)
Tobelbach den Planungsbereich. Westlich davon verlauft die Strale ,Wolfenesch” durch das geplante

Baugebiet.

Die genaue Planung und Aufteilung der Parzellen steht noch nicht genau fest. Derzeit sind 21 Parzellen

mit Einfamilienhausern und Doppelhaushalften in Planung. Die Anbindung des Baugebiets soll Uber
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die StralBe ,Wolfenesch® von Osten her erfolgen. Angrenzend an einen Spielplatz soll eine

Versickerungsflache von Regenwasser im Ostlichen Bereich errichtet werden.

4 UNTERSUCHUNGSUMFANG
[Anlagen 1.2 und 2]

Zur naheren Erkundung der Baugrundverhaltnisse wurde folgendes Untersuchungsprogramm im
Zeitraum 04.11. — 19.11.2020 ausgefuhrt:

+ 5 Rammkernsondierungen RKS 1 — RKS 5 bis max. 4,50 m Tiefe
*+ 5 Rammsondierung mit der schweren Rammsonde DPH 1 — DPH 5 bis max. 6,30 m Tiefe
+ 7 Baggerschirfe SG 1 — SG 7 bis max. 3,90 m Tiefe.

Die Ansatzpunkte der Sondierungen wurden auf den Hohenbezug m+NN eingemessen. Die Profile der
Rammkernsondierungen sowie der Rammsondierungen sind dem Bericht in den Anlagen 2 beigefligt.

Die Lage der einzelnen Aufschlusspunkte kann dem Lageplan (Anlage 1.2) entnommen werden.

In einer Sickergrube wurde dartber hinaus ein Versickerungsversuch durchgefiihrt. Die Messwerte und
Auswertung des Versuches sind in Anlage 3 dokumentiert. Die Ermittlung des Durchlassigkeits-
beiwertes kf erfolgte fur konstante (quasistationare) Druckhéhen und Flankenversickerung nach den
Vorgaben des DWA Arbeitsblattes A 138.

Tabelle 1: Aufschliisse

Aufschliisse Lage Bohransatzpunkt Endteufe Bemerkung
[Mm+NN] [m u.GOK/mNN]

RKS1 Nordwest 449,64 420/ 445,44 Bohrhindernis

RKS? Sldwest 448,26 4,00/ 444,26 Bohrhindernis

RKS3 Nordost 447,60 4,50 /443,10 Bohrhindernis

RKS4 mittig 448,09 390/444,19 Bohrhindernis

RKS5 Stdost 44547 3,80/ 441,67 Bohrhindernis

DPH1 Nordwest 449,64 540/ 444,24 -

DPH?2 Sldwest 448,26 4,10/ 444,16 Schlagzahlen > 100 bei
Endteufe

DPH3 Nordost 447,60 6,30 /441,30 -

DPH4 mittig 448,09 6,00 /442,09 -

DPH5 Stdost 445,47 3,60/441,9 Schlagzahlen > 100 bei
Endteufe

SG1 Stidwest 44795 3,50/ 444,65 -
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Aufschliisse Lage Bohransatzpunkt Endteufe Bemerkung
[M+NN] [m u.GOK/mNN]
ey Nordwest 44958 3,60/ 446,08 -
SG3 Nord 448 45 3,20/ 445,25 -
SG4 sud 447,88 3,20/ 444,68 -
3G5 Nordost 447 48 3,20/ 444,28 -
SG6 Siidost 447,48 3,90 / 443,58 -
sG7 Stidost 44547 3,20/ 442,27 -

5 GEOLOGISCH-GEOTECHNISCHE SITUATION
[Anlagen 1.2, 2 und 4]

Geologisch ist der Untergrund im Baufeld gemaR der GK25 Blatt 8322 Friedrichshafen aus

Grundmorane aufgebaut.

Im Rahmen der Untersuchungen wurde folgendes Grundsatzprofil angetroffen:
e Mutterboden

e Aufflllungen
e Auelehm

e Grundmoréane

Mutterboden
Uber den gréRten Teil der ErschlieBungsflache liegt dem Baugeldnde Oberboden aus schwach

sandigem, humosem Oberboden in Starken zwischen ca. 0,2 m bis 0,5 m auf.

Auffillungen
Lediglich im &Ostlichen Bereich wurden bei der RKS5 und SG7 (0Ostlich StraRe Wolfenesch) zuoberst

bis 1,5 m u. GOK kinstliche Auffillungen vorgefunden. Zusammengesetzt sind diese aus sandigem,
kiesigem Schluff. Als Fremdstoffe wurden z.T. Holz- und Ziegelresten (ca. 2%) bestimmt. Vermutlich

handelt es sich dabei um die Verfillungen der Tobelbach-Verrohrung.

Auelehm
Ostlich der Strale Wolfenesch folgen unter den Auffiillungen bis 2,0 m u. GOK (443,5 mNN) schwach
sandige, schwach organische bis organische Schluffe. Sie weisen einen modrigen Geruch auf. Es

handelt sich um Ablagerungen des Tobelbachs.
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Die Konsistenz liegt bei weich bis steif bzw. steif. Die Schlagzahlen der Rammsondierungen liegen

innerhalb der Auelehme zumeist in der GréRenordnung von N1o < 4.

Grundmorane

Unter dem Mutterboden bzw. den Auffiillungen folgen bis zur Endteufe der Bohrungen und Schirfe
Schluffe mit wechselnden Nebenanteilen an Kies, Sand und Ton. Diese Geschiebemergel wurden als
Grundmordnensedimente gebildet. Moranebdden sind ein regelloses Gemenge aller Kornfraktionen.
Generell kdnnen also sowohl grobkérnige Partien (Moranenkiese und —sande) als auch bindige Partien
(Geschiebemergel) auftreten. Eingelagerte Steine (auch lagenweise angereichert), Blécke und grof3e

Bldcke bis hin zur FindlingsgroRe sind in Moranebdden generell einzukalkulieren.

Der Geschiebemergel weist eine ,aufgewitterte” Oberzone auf, die am besten anhand der Schlagzahlen
der Rammsondierungen zu erkennen ist. Diese liegen in der Oberzone oft noch bei rund N1 < 5 und
weisen somit auf geringe Steifigkeit hin. Die Oberzone weist innerhalb des Baufelds variierende
Machtigkeiten zwischen ca. 1,9 m (DPH1) und 2,7 m (DPH3) auf.

Tendentiell liegen die Konsistenzen des Geschiebemergels im Bereich der Oberzone bei weich bis

steif, zur Tiefe bei steif bis halbfest.

Die Schlagzahlen der Rammsondierungen liegen innerhalb der unverwitterten Grundmorane bei

Schlagzahlen nahezu durchweg bei N1o = 18-30.

Der Geschiebemergel reicht bis tiber die Endteufen der Aufschlisse hinaus. Es ist somit zur Tiefe von

weiterer Zunahme der Baugrundsteifigkeit auszugehen.

Tabelle 2: Schichtenaufbau

Schicht Bezeichnung Ma&chtigkeit Schichtunterkante Bemerkung
[m] [m u. GOK/m+NN]
S1.1 Mutterboden 0,2..05 0,2..0,5/ 449,2..445,3
S1.2 Klnstliche 15 1,5/ Nur RKS 5und SG 7,
Auffillungen 4440 gemischtkdrnig, bindig
S2 Auelehm 0,5 2,0/ 4435 Nur RKS 5und SG 7,
feinkdrnig, bindig
S3.1 Geschiebelehm 16..22 2,0..3,6 Fein-/gemischtkornig,
(Grundmorane, 447,6..4419 bindig, verlehmt, entkalkt
verwittert)
S32 Grundmorane >1,1 Bei Endteufe 4,5/ 441,7 nicht Fein-/gemischtkornig,
Geschiebemergel erreicht bindig
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6 HYDROGEOLOGISCHE SITUATION

[Anlagen 1.2, 2 und 4]

Gemal Schreiben des Landratsamts Bodenseekreis zur Erdaufschlussanzeige vom 02.11.2020 liegt

das Baufeld auBerhalb von Trink- und Heilwasserschutzgebieten.

6.1 GRUNDWASSERSTANDE

Zum Zeitpunkt der Erkundungen (November 2020) wurde nur in RKS 3 im zentralen Baufeld Wasser
bei 2,6 m u. GOK (444,0 mNN) festgestellt. Beim angetroffenen Wasser handelt es sich um lokales

Schicht- bzw. Hangwasservorkommen.

Dariber hinaus muss mit weiteren Schichtwasservorkommen und saisonaler, oberflachennaher

Staunasse gerechnet werden.

Bei Starkregen werden im Kreuzungsbereich der Stralen Wolfenesch und Reinachweg aus den

Bdschungen Wasseraustritte beobachtet.

Ein zusammenhangender Grundwasserspiegel ist im Eingriffsbereich der geplanten BaumafRnahme
nicht vorhanden. Innerhalb der Morane sind aber generell Schicht- und Hangwasserfihrungen méglich.
Das Wasser bewegt sich dabei diffus entlang eingelagerter grobkérnigerer Zwischenlagen im
Untergrund. Beim Anschnitt solcher Zwischenlagen kann der Wasserandrang unterschiedlich stark

sein, je nach hydraulischem Anschluss, Ausdehnung der Zwischenlage und Witterungsverhaltnissen.

6.2 DURCHLASSIGKEITEN

Wie die Ergebnisse des Versickerungsversuches (s. Anlage 3) zeigen, ist der Geschiebelehm mit einem
kf-Wert von 5,1 x 107 m/s als sehr gering durchlassig zu charakterisieren. Eine Versickerung gestaltet

sich auf dem Baufldche somit sehr schwierig.

Erfahrungsgemall besitzen die Mutterbodenschichten eine ausreichende Durchlassigkeit. Nach
derzeitiger Beurteilung ist eine Versickerung somit nur Gber oberflachennahe Versickerungsmulden

oder ein Mulden-Rigolensystem mdglich.

Sollte eine Versickerung im Mutterboden nadher in Betracht gezogen werden, sind weitere

Versickerungsversuche in diesem Bereich erforderlich.
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7 BODENMECHANISCHE BEURTEILUNG DER LOCKERGESTEINE

Die nachfolgende bodenmechanische Beurteilung der aufgeschlossenen Bodenschichten wurde auf
Grundlage der Feld- und Laborversuche im Zuge der Baugrunderkundung, der Ergebnisse von
Baugrunderkundungen in der Umgebung sowie Erfahrungswerten von Versuchen an vergleichbaren

Béden vorgenommen.

7.1 BODENKLASSIFIKATION

Zur bodenmechanischen Beurteilung der anstehenden Lockergesteine wurden die Feldansprache der
anstehenden Bdden sowie die Ergebnisse von Versuchen an vergleichbaren Bdden der Region
herangezogen. Die Bodengruppen nach DIN 18 196 sowie die Lagerungsdichten/ Konsistenzen der
einzelnen Schichten kdnnen den Bohrprofilen (Anlage2.2) entnommen werden. Die Zuordnung der
Bodenschichten erfolgt zun&chst nach DIN 18 300 (2012), DIN 18 196 und der ZTVE-STB 09.

Die Homogenbereiche nach der aktuellen Normung sind in den Anlagen 4 und 5 ausgewiesen:

Tabelle 3 Bodenklassifikation

Schicht Bezeichnung Bodengruppe Bodenklasse Frostempfind- Bodenklasse
nach nach lichkeit n. nach
DIN 18 196 DIN 18 300 (2012) *1 ZTV E-Stb DIN 18 301
(2012)

S 1.1 | Mutterboden ouU 1 F3 LBO
S1.2 [Auffillungen [SU*] 4 F3 LBM 1,LBM 2
S2 |Auelehm Oou, UL 1,4 F3 LBO, LBM T,

LBM 2
S 3.1 | Geschiebelehm SU*, UL 4 F3 LBM 1,LBM 2
S 3.2 |Geschiebemergel SyU* 4 F3 LBM 2, LBM 3

*1 Angabe Boden-/Bohrklasse nur informativ, Normen nicht mehr giiltig; nach aktuellem Stand der Normung sind
fur die Ausschreibung Homogenbereiche anzugeben, s. Kap. 7.2.

*2 Bodenklasse 5 bei Anreicherungen von Steinen mdglich
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7.2 BODENKENNWERTE

Die bodenmechanischen Kennwerte der anstehenden Bdden sind in der Liste der Homogenbereiche in

den Anlage 4 und 5 aufgelistet.

8 GEOTECHNISCHE KATEGORIE

Das Bauwerk ist auf Grund der Bauwerksstruktur und -lasten in die Geotechnische Kategorie GK2
einzustufen. Diese Kategorie umfasst BaumaRBnahmen mit einem mittleren Schwierigkeitsgrad.
Bauwerke der Geotechnischen Kategorie GK2 erfordern eine ingenieurmafiige Bearbeitung und

rechnerische Nachweise der Standsicherheit und Gebrauchstauglichkeit.

9 BAUGRUNDTECHNISCHE FOLGERUNGEN FUR DEN KANALBAU

Zunachst werden generelle Grindungsempfehlungen fiur mégliche Grindungssituationen gegeben,

bevor ndher auf die konkrete Baugrundsituation im Untersuchungsgebiet eingegangen wird.

9.1 GENERELLE GRUNDUNGSEMPFEHLUNGEN FUR DIE OFFENE
VERLEGEWEISE

Durch die Verlegung des Kanales kommt es zu keinem =zusatzlichen Lasteintrag auf der
Griindungssohle. Somit gibt es hinsichtlich der Tragfahigkeit der Baugrundschichten keine Bedenken.
Im Gegensatz dazu hat die Konsistenz der Grindungsschicht wesentlichen Einfluss auf die

Verdichtbarkeit des Leitungsunterbaues (Rohrbettung) und der Rohrgrabenverfiillung.
Fur die einzelnen Baugrundsituationen werden folgende Stabilisierungsmaf3nahmen empfohlen:

Weiche und breiige Konsistenz der Griindungsschicht

Bei weichen oder breiigen Grindungsschichten ist die Grindungssohle 0,5 m tiefer zu legen. Auf die
tiefer gelegte Griindungssohle ist Grobschlag (Koérnung ca. 60/x) in Lagen aufzubringen und mit dem
Bagger soweit als moglich einzudriicken. Uber diese ca. 0,2 m machtige Grobschlagschicht kann
Mineralgemisch oder Betonrecycling in der Kérnung 0/45 oder 0/56 bis zur geplanten Griindungssohle

aufgebaut werden. Diese Stabilisierungsschicht ist zu verdichten.

Der Erfolg des Bodenaustausches ist Uber dynamische Lastplattendruckversuche nachzuweisen.
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Skizze der Stabilisierungsvariante bei weicher und breiiger Konsistenz:

EEE Rohrleitung in steinfreiem Sand

3:'02?1 » geplante Griindungssohle

’ié’:%?yf‘; Betonrecycling, Min.gem. 0.4. ca. 0,30 m

@ Wackenlage in tiefergelegte Grindungssohle eingedrickt, ca. 0,2 m

Die Verdichtung der Austauschschicht ist mit verminderter Verdichtungsleistung auszufihren, um die

gering tragfahigen weichen und breiigen Schichten nicht weiter zu entfestigen.

Um einen Masseneintrag von bindigen Bdden in die nichtbindigen Stabilisierungsschichten zu
vermeiden, sollte das Stabilisierungspaket (auler Grobschlag) in Geotextil (Robustheitsklasse GRK3)

eingeschlagen werden (Filterstabilitat).

Im Bereich eng angrenzender Bebauung empfiehlt sich eine Stabilisierung mittels Magerbeton der
Gute C8/10 oder die Verwendung von Rollkies 8/16, um eine Erschutterung des Baugrundes bei der
Verdichtung zu vermeiden. Bei der Verwendung von Magerbeton genligt eine Austauschstarke von ca.

15 cm. Dadurch ergibt sich auch eine geringere Einbindetiefe.

Steife Konsistenz der Griindungsschicht, lockere, nichtbindige Auffillungen

Bei diesen Konsistenzen wird ein Bodenaustausch von 20 cm bis 30 cm erforderlich. Die
Stabilisierungsvariante ist wie fur weiche Konsistenz zu wahlen, jedoch ohne Grobschlagschicht. Bei

einem Austausch mit Beton genigt ein Bodenaustausch von 10 — 15 cm.

Einsatz von Geogittern

Alternativ zu den vorher beschriebenen ,konventionellen® Stabilisierungsmallinahmen kann die
Stabilisierung des Rohrgrabens auch mit Hilfe von Geogittern erfolgen. Hierbei wird eine
Stabilisierungsschicht in Geogitter eingeschlagen. Durch diese Bewehrung kann die Starke der
Stabilisierungsschicht deutlich minimiert werden. Bei weichen und breiigen Bdden erlbrigt sich bei

dieser Stabilisierungsvariante auBerdem der Einsatz von Grobschlag.

Zur Bemessung der bewehrten Stabilisierungsschicht ist auf dem freigelegten Planum abschnittweise
das Verformungsmodul Ev2 zu ermitteln. Mit diesen Eingangswerten kann die Stabilisierungsschicht

vom Hersteller des Geogitters dimensioniert werden.

Fir Planungszwecke ist fir weiche, bindige Béden von einem Ev2-Wert von ca. 5 — 10 MN/m?2, fir

steife Boden von 10 — 15 MN/m? auszugehen.
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Halbfeste und feste Konsistenz der Grindungsschicht, nichtbindige Grindungsschicht (Sand/Kies)

In diesen Bdden wird keine Stabilisierung erforderlich.

9.2 BAUGRUNDSITUATION UND TRAGFAHIGKEIT IM BAUGEBIET,
GRUNDUNGSEMPFEHLUNGEN

Tragfahigkeit
Die bis in Teufen zwischen 2,0 m und 2,7 m anstehenden Geschiebelehme (Schicht S 3.1) und

Auelehme (Schicht S 2) weisen eine weiche bis steife Konsistenz auf.

Bis in diese Teufen werden die oben beschriebenen, aufwendigeren Stabilisierungsmalnahmen fir

weiche bzw. steife Konsistenzen erforderlich.
Die darunter folgenden Geschiebemergel (Schicht S 3.2) besitzen bereichsweise ebenfalls nur steife
Konsistenz, so dass auch in dieser Schicht abschnittweise StabilisierungsmalRnahmen fur steife

Konsistenzen erforderlich werden.

Baugrubensicherung und Wasserhaltung

Bei entsprechender Baufreiheit kbnnen die Grabenbdéschungen durch Abbdschen gesichert werden. In
den haufiger weichen Boden ist ein Bdschungswinkel von 45° einzuhalten. In mindestens steifen Boden

kann ein Béschungswinkel von 60° ausgefihrt werden.

Eventuelle, lokale Wasseraustritte in der Bdschung kénnen durch Wasserbausteine 0.4. gesichert

werden. Das anfallende Wasser ist Uber eine offene Wasserhaltung zu fassen.

Bei eingeschrankter Baufreiheit sind die Graben durch Verbau zu sichern. Bei trockenen Graben kann
die Béschungssicherung durch einen Standart-Plattenverbau oder einen Gleitschalenverbau erfolgen.
Im Falle des Grundwasseranschnittes empfiehlt sich in Verbindung mit der offenen Wasserhaltung ein
erosionssicherer Verbau (Kanaldielen- oder Spundwandverbau). Die DIN 4124 ist in jedem Falle zu

beachten.

9.3 ROHRGRABENVERFULLUNG

Die Grabenverfullung ist in der Leitungszone an die Rohrleitung anzupassen. Generell kdnnen sowohl
ungebundene Materialien mit entsprechender Kérnung oder gebundene Baustoffe verwendet werden.
Ungebundene Korngemische sind verdichtet einzubauen, es ist ein Mindest-Verdichtungsgrad von
DPr =2 97% nachzuweisen. Beim Einbringen und Verdichten der Seitenverfiillung ist darauf zu achten,
dass dies beidseitig der Rohrleitung gleichmaRig erfolgt. In der Leitungszone darf nur mit leichtem

Verdichtungsgerat gearbeitet werden.
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Fir die Hauptverflllung sind im Bereich befestigter Flachen bis UK des frostsicheren Oberbaus gut
verdichtungsfahige Materialien zu verwenden. Bei einer angenommenen Einbaulagenstarke von

30 cm sind Materialien mit einem GroRtkorn von 150 mm zuldssig. Als Mindestkriterium fir die
Verdichtung ist bei bindigen und gemischtkdrnigen Béden DPr = 97%, bei grobkdérnigen Boden

DPr = 98% anzusetzen.

10STRABENBAU
10.1 BEMESSUNG FROSTSICHERE OBERBAUSTARKE

Bei der Bemessung der frostsicheren Oberbaustarke sind nach RStO-12 folgende baugrundbezogene
Kenngréf3en zu Grunde zu legen:

Tabelle 4. frostsichere Oberbaustarke

KenngroBe Ortliche Verhéltnisse Dicke / Mehr-/Minderdicke
Frostempfindlichkeitsklasse F3
Strallenunterbau
Belastungsklasse - Ausgangswert Bk 0,3/BK1,0 50/ 60 cm
Frosteinwirkungszone I +0cm
Weitere ungtinstige Einfliisse dbrige Lagen +0cm
Lage der Gradiente Gelandehohe +0cm
Wasserverhaltnisse im Untergrund Kein Grund-/Schichtwasser +0cm
bis in eine Tiefe von 1,56 m
u. Planum
Entwéasserung Fahrbahn Uber Mulden- +/-0cm
/Graben/Bdschungen
Erforderliche Dicke des frostsicheren StraBenoberbaues fiir die 50 / 60cm
Belastungsklasse Bk 0,3 bzw. 1,0

10.2 BEURTEILUNG TRAGFAHIGKEIT PLANUM

Vorhandene Tragfahigkeit
Nach RStO 12 ist auf dem Planum ein Verformungsmodul Ev2 > 45 MN/m? gefordert. Auf HOhe des

Planums stehen weiche und steife, bindige Bdden an. In diesen wird der erforderliche
Verformungsmodul erfahrungsgemaf bei weitem nicht erreicht. Nach derzeitiger Beurteilung wird im
gesamten Baugebiet eine Stabilisierung des Planums notwendig, um den Stralenoberbau

ordnungsgemal verdichten zu kénnen.
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Spatestens nach Freilegung des Planums sind auf dem Planum statische Lastplattendruckversuche
durchzufihren, um die vorherige Einschatzung der Tragfahigkeit zu Uberprifen. Danach kann

endgultig uber die Notwendigkeit einer Planumsstabilisierung entschieden werden.

Planumsstabilisierung

Die Stabilisierung kann alternativ Uber einen Bodenaustausch oder eine Bodenverbesserung erfolgen.
Der Bodenaustausch ist in einer Starke von ca. 40 cm auszufihren. Bereichsweise unterhalb der
genannten Hohen anstehende, steife Boden besitzen keine ausreichende Stabilitat, um
Austauschschicht ordnungsgemal verdichten zu kénnen. Um die Aushubsohle zu stabilisieren, ist die
unterste Lage des Austausches mit grobem Gesteinsmaterial (Kérnung 0/X) auszufiihren, das mit dem
Baggerloffel soweit als moglich eingedriickt wird. In halbfesten Bdden ist diese zusatzliche

Stabilisierung nicht erforderlich.

Darauf ist Mineralgemisch 0/45 bzw. 0/56 (alternativ Beton-RC-Material der gleichen Kérnung oder
Kies-Sand 0/32) bis auf Planumshdhe aufzubauen. Das Material ist in Lagen von max. 30 cm
einzubauen und lagenweise zu verdichten. Die erfolgreiche Verdichtung und Tragfahigkeit ist mittels

statischen Lastplattendruckversuch en nachzuweisen.

Fir die Bodenverbesserung mit hydraulischen Bindemitteln empfiehlt sich nach derzeitiger Beurteilung

in den gemischtkérnigen, bindigen Béden als Bindemittel ein Kalk-Zement-Mischbinder. Zur Ermittlung
der erforderlichen Bindemittelmenge und -art sind nach Freilegung des Planums Proben zu entnehmen
und an diesen die natlirlichen Wassergehalte sowie der optimale Wassergehalt (Proctorversuch) zu
bestimmen. Fur Planungszwecke kann uUberschlagig mit einem Bindemittelbedarf von ca. 75 - 90 kg/m?®

(ca. 25 -30 kg/m? bei einer Einfrastiefe von 0,3 m) gerechnet werden.

11 GRUNDUNG WOHNGEBAUDE

Die nachfolgende Baugrundbeurteilung fiir die Wohngeb&ude ist bis zur Bestatigung/Uberprifung
durch weitere Aufschlisse an den genauen Standorten der einzelnen Neubauten als vorldufige und

generelle Beurteilung anzusehen.

Im Baufeld wurde die Grundmorane Uberwiegend als bindiger Geschiebemergel erkundet und weist
noch eine aufgewitterte Oberzone von weicher bis steifer Konsistenz auf. Diese ist nur maRig tragfahig
und verformt sich unter Auflast entsprechend. Zur Tiefe nimmt die Konsistenz rasch zu auf mindestens
steif bis halbfest. Bei mindestens steifer Konsistenz ist die Grundmorane ein tragfahiger Baugrund mit
entsprechend hdéherer Baugrundsteifigkeit. Unter konzentrierten Lasten sind noch entsprechende

Verformungen zu erwarten.
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10.1 GEBAUDE OHNE KELLER

Tragfahigkeit

Die kunstlichen Auffullungen (Schicht 1.1), die bis 2,0 m u. GOK anstehenden Auelehme (Schicht S 2)
und die bis in Teufen zwischen 2,0 m und 2,7 m u. GOK reichenden Geschiebelehme (Schicht S 3.1)
besitzen in ihrer weichen bis steifen Konsistenz keine ausreichende Tragfahigkeit fir nicht unterkellerte

Wohngebaude.

Zur Ertlchtigung des Baugrundes genugt bei ein- bis zweigeschossigen Wohngebduden bei
gleichmalRiger Lastverteilung eine Stabilisierung Uber eine dickere, lastverteilende Polsterschicht.

Bei hoheren Lasten sollte besser eine tiefgrindige, flachige Bodenverbesserung (z.B.
Ruttelstopfverdichtung) bzw. eine Tiefgrindung bis auf die mindestens halbfesten Geschiebemergel

ausgefuhrt werden.

10.2 UNTERKELLERTE GEBAUDE

Tragfahigkeit

In Verbindung mit der erforderlichen Wei3en oder Schwarzen Wanne wird Ublicherweise eine bewehrte,

biegesteife Bodenplatte (Flachengriundung) ausgefihrt.

Werden die Keller ca. 3,0 m ins Gelande eingebunden, stehen unterhalb der Grindungssohlen meist
ausreichend tragfédhige Bdden an. Bereichsweise stehen, je nach Einbindetiefe, jedoch auch noch
unterhalb der Kellersohle eingeschrankt oder nicht ausreichend tragfahige Boden an. Auf einem Teil
der Grundsticke muss deshalb auch bei einer Unterkellerung mit zusatzlichen

StabilisierungsmafRnahmen gerechnet werden.

Abdichtung Kellergeschosse

Die anstehende bindige Grundmorane ist ein gering wasserdurchlassiger Baugrund, in dem kein
zusammenhangender Grundwasserspiegel vorliegt. Wasserzuflisse zum Baufeld beschranken sich auf
geringe Schicht- und Sickerwassermengen aus grobkdrnigeren Partien der Morane (eingelagerte

Moranekies/-sande).
Auf Grund der geringen Durchlassigkeit des Baugrunds kann in die Hinterfiillung eindringendes Sicker-
und Schichtenwasser nicht zur Tiefe absickern, so dass ohne weitere MaRnahmen mit zumindest

zeitweise aufstauendem Wasser zu rechnen ware.

Generell ergeben sich zwei Moglichkeiten:
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Variante 1:

Variante 2:

Es wird eine Abdichtung gegen drickendes Wasser (Wassereinwirkungsklasse W2.1-E
nach DIN 18533 bzw. Beanspruchungsklasse 1 nach WU-Richtlinie) vorgesehen.
Ebenso ist dann auch der hydrostatische Wasserdruck auf das Bauwerk zu

berlcksichtigen.

Wenn das anfallende Schicht- und Sickerwasser gefasst und rlckstaufrei abgeleitet
wird, z.B. durch Entwéasserungseinrichtungen an der Basis der Hinterfillung mit
Anschluss an gesicherte Vorflut (RW-Kanal, talseitiger freier Auslauf 0.a.), kann auf eine
Abdichtung gegen drickendes Wasser verzichtet werden. Es gilt dann
Wassereinwirkungsklasse W1-E nach DIN 18533 bzw. Beanspruchungsklasse 2 nach
WU-Richtlinie.

Um die Beanspruchung des Bauwerks durch Wasser generell zu minimieren, wird empfohlen, ein

Einsickern von Oberfldchenwasser durch konstruktive Mallnahmen weitestgehend zu verhindern.

Hierzu kommen verschiedene MalRnahmen in Betracht, wie z.B. Fassung und Ableitung von

oberflachigem Hangwasser durch Mulden/Grédben o, &. Ausbildung von Oberflachengefélle vom

Bauwerk weg, eine Abdeckung der Hinterflllung mit gering wasserdurchlassigem Material (bindiger

Boden 0.3.). Auch ein Einsickern von Wasser in die Hinterflullung durch den ungebundenen Oberbau

im Bereich der befestigten Flachen (Kfz-Stellflachen etc.) oder aus Versickerungseinrichtungen sollte

verhindert werden.

Weiterhin ist darauf zu achten, dass es langfristig nicht zu Wassereinstau im Grindungspolster unter

der Bodenplatte kommen kann.

Baugrubensicherung

Die Baugruben sind durch Abbdschen zu sichern. Dabei sind folgende Béschungswinkel einzuhalten:

- weiche, bindige Bdéden/rollige Béden: B =45°
- mind. steife, bindige Boden: B =60°

Im Bereich von lokalen Grundwasseraustritten missen die abgebdschten Baugruben durch

Wasserbausteine 0.a. stabilisiert werden.

Bei fehlender Baufreiheit oder evtl. starkerem Grundwasserandrang mussen die Baugruben verbaut

werden (Kanaldielen- oder Spundwandverbau).
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Grundséatzlich ist dabei zu beachten, dass die Grundmorane erfahrungsgemald als sehr schwer bis
nicht rammbar einzuschatzen ist und daher gebohrte Systeme (z.B. Trager-Bohl-Wand mit in

Bohrléchern eingestellten Tragern) vorzuziehen bzw. Vorbohrungen einzukalkulieren sind.

Die anstehende bindige Grundmorane ist im Hinblick auf den Feinteilgehalt als sehr
witterungsempfindlich einzustufen. Die Fundament-/Aushubsohlen sind nach dem
Freilegen/Nachverdichten unmittelbar vor Wasserzutritten zu schitzen (z.B. durch zeitnahes
Einbringen der Sauberkeitsschicht). Ein Befahren der ungeschitzten Aushubsohle durch

Baumaschinen ist zu vermeiden. Béschungsoberflachen sind vor Witterungseinflissen zu schitzen.

12EIGNUNG DER ANSTEHENDEN BODEN FUR DEN
WIEDEREINBAU

Die beim Aushub anfallenden Bdéden eignen sich unbehandelt nur fir Geladnderegulierungen in

Bereichen, die nicht fir eine Uberbauung vorgesehen sind.

13ERDBEBENZONE

Das Bauvorhaben befindet sich in der Erdbebenzone 2 bzw. Untergrundklasse S (Gebiet tiefer
Beckenstrukturen mit machtiger Sedimentfillung) nach DIN EN 1998-1/NA:2011-01,

Erdbebenzonenkarte. Der Baugrund ist in die Baugrundklasse C einzustufen.
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14 ALTLASTENUNTERSUCHUNG

14.1 VORGEHENSWEISE

Neben der Baugrundbeurteilung und Grindungsberatung sollte fur das zu erschlieRende Gebiet eine
abfalltechnische Untersuchung durchgefuhrt werden.

Es wurden folgende chemische Untersuchungen im zertifizierten Labor Dr. Graner & Partner, Miinchen
durchgefihrt.

Tabelle 5: Entnommene Bodenproben und Untersuchungsparameter

Art Proben- Tiefe PAK (EPA) VwV Schwer- Organo-
bezeichnung [m] metalle chlor-
pestizide
Oberboden Obo / MP1 00-05 X X X
Auffillung Auff. / MP1 00-15 X X
RKS 1-7 / MP1 04-20 X
gewachsener Boden
RKS 1-7 / MP2 1,0-39 X

Die Probenahmeprotokolle kdnnen in der Anlage 6 eingesehen werden. Die Prifberichte sind in der
Anlage 8 verzeichnet.
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14.2 ERGEBNISSE DER CHEMISCHEN UNTERSUCHUNGEN

14.2.1

OBERBODEN

Die Bewertung des Oberbodens erfolgt gemal Bundesbodenschutz - und Altlastenverordnung

(BBodSchV) vom 12.07.1999 und der Verordnung zur Vereinfachung des Deponierechts (DepV) vom

27.04.2009. Die chemischen Untersuchungen der Oberbodenprobe zeigen folgende Ergebnisse:

Analyseparameter |Einheit Obo. / MP1 2:;?:;2;13:;?:?1?1?\;%;:{:(1’2.JuIi 1999 DepV
Wirkungspfad Boden-Mensch Anhang 3
Tiefe: 0,0-0,5 Prifwerte Priufwerte |Priifwerte Vorsorge :«:ford.die
2076809(A Kinder- Wohn- Park- U | _werte 9 Rekulti-
Labor-Nr - (A) spielflachen | gebiete Fr(lelzelt- (Schluffy! |vierungs-
-001 anfagen schicht
Feststoff
Arsen mg/kg TS 3,6 25 50 125 -- --
Blei mg/kg TS 15 200 400 1.000 70 140
Chrom (gesamt) |mg/kg TS 21 200 400 1.000 60 120
Cadmium mg/kg TS 0,18 10 20 50 1 1
Kupfer mg/kg TS 20 -- -- -- 40 80
Nickel mg/kg TS 19 70 140 350 50 100
Zink mg/kg TS 18 -- -- -- 150 300
Quecksilber mg/kg TS <01 10 20 50 0,5 1
> Organo-
mg/kg TS u.d.B. 10 20 50 80 --
chlorpestizide
Hexachlor-benzol | mg/kg TS <01 4 8 20 -- --
o,p-DDE mg/kg TS <0,1 -- -- -- -- --
p,p-DDT mg/kg TS <0,1 40 80 200 - --
Aldrin mg/kg TS <01 2 4 10 -- --
Einstufung nach
< Vorsorgewerte
BBodSchV:
Einstufung nach DepV: < Grenzwerte fiir Rekultivierungsschicht
Wert > VwV Orientierungswert
- keine Analyse / kein
Zuordnungswert .
u.d.B. unterhalb der Wert > Prifwert
Bestimmungsgrenze
Wert >Vorsorgewert
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Bundes- Bodenschutz- und

Analyse-
Einheit |Obo./MP1 Altlastenverordnung
parameter
vom 12.Juli 1999
Wirkungspfad Boden-Grundwasser

Tiefe: 0,0-0,5

2076809(A)- | Priifwerte
Labor-Nr.:

001
Eluat
Arsen pg/l <25 10
Blei Mg/l <25 25
Chrom (gesamt) |ug/l <5 50
Cadmium pg/l <0,5 5
Kupfer pg/l <10 50
Nickel pg/l <10 50
Zink pg/l <10 500
Quecksilber pg/l < 0,05 1
Einstufung nach

< Prufwerte
BBodSchV

-- keine Analyse / kein Zuordnungswert

Wert >Prifwert

Im Feststoff sowie im Eluat wurden keine erhdhten Schadstoffgehalte ermittelt. Die jeweiligen

Vorsorgewerte der BBodSchV werden eingehalten. Gemal Anhang 3 der Deponieverordnung werden

die Grenzwerte fir die Anforderung an die Rekultivierungsschicht ebenfalls unterschritten.
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14.2.2

AUFFULLUNG

Die Bewertung der Untersuchungsergebnisse erfolgt gemal der VwV Verwertung Bodenmaterial vom
14.03.2007. Die Untersuchung der Auffillung auf dem Grundstick suddstlich der StralRe Wolfenesch

zeigt folgende Ergebnisse:

Analyseparameter Einheit | Auff. / MP1 Szzagd Scitl)uff TZoOn ﬁ?; Z0% Z1.1 Z1.2 72
Tiefe [m]: 00-1,5
Labor-Nr: 2076809- VwV Verwertung Bodenmaterial (14.03.07) -
002 Zuordnungswerte

Bodenart Schluff
Feststoff
Arsen mg/kg TS 4,5 10 15 20 15/20' 45 45 150
Blei mg/kg TS 8,9 40 70 100 100 140 210 210 700
Cadmium mg/kg TS 0,14 04 1,0 1,5 1,0 1,0 3,0 3,0 10
Chrom (gesamt) mg/kg TS 14 30 60 100 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg TS 15 20 40 60 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg TS 15 15 50 70 70 100 150 150 500
Quecksilber mg/kg TS <0,1 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 5
Zink mg/kg TS 42 60 150 200 200 300 450 450 1.500
PAK (EPA) mg/kg TS 0,28 3 3 3 3 3 3 9 30
Benzo-a-pyren mg/kg TS 0,026 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0,9 0,9 3

vorlaufig
Einstufung nach VwV: 20

gilt 20 mg/kg.

- keine Analyse / kein Zuordnungswert

" Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Schluff. Fir die Bodenmaterial der Bodenart Ton

n.b. nicht bestimmbar

Z0 < Wert < ZO*IIIA Z0* < Wert < Z 1.1 71.2 < Wert< 22

Z1.1 <Wert<Z2 1.2

Z0*IlIA < Wert < Z0* Wert >Z22

Im Feststoff wurden keine erhdhten Schadstoffgehalte der Verdachtsparameter detektiert. Die

entsprechenden Z0 — Zuordnungswerte gemaf der o.g. VwV werden eingehalten.
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14.2.3 GRUNDMORANE - TIEFENBEREICH |

Die Bewertung der Untersuchungsergebnisse erfolgt gemal der VwV Verwertung Bodenmaterial vom

14.03.2007. Die Untersuchung der Grundmorane im Tiefenbereich 1 zeigt folgende Ergebnisse:

Analyseparameter | Einheit RKSHJ:/ Szzagd Sci?uff Tzoon ﬁ?; Zo* | 711 | Z1.2 72
Tiefe [m]: 04-20
Labor-Nr: 2076807- VwV Verwertung Bodenmaterial (14.03.07) -
001 Zuordnungswerte
Bodenart Schluff
Feststoff
Cyanide, gesamt | mg/kg TS <0,2 - - -- - -- 3 3 10
Arsen mg/kg TS 4,8 10 15 20 15/20' 45 45 150
Blei mg/kg TS 10 40 70 100 100 140 210 210 700
Cadmium mg/kg TS 0,15 0.4 1,0 1.5 1,0 1,0 3,0 3,0 10
Chrom (gesamt) mg/kg TS 17 30 60 100 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg TS 18 20 40 60 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg TS 22 15 50 70 70 100 150 150 500
Quecksilber mg/kg TS <01 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 5
Zink mg/kg TS 42 60 150 200 200 300 450 450 1.500
Thallium mg/kg TS <02 04 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7,0
EOX mg/kg TS <05 1 1 1 1 1 3 3 10
MKW c10-c40 mg/kg TS <50 100 100 100 100 400 600 600 2.000
MKW ¢10-c22 mg/kg TS <50 100 100 100 100 200 300 300 1.000
BTEX mg/kg TS u.d.B. 1 1 1 1 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS u.d.B. 1 1 1 1 1 1 1 1
PAK (EPA) mg/kg TS u.d.B. 3 3 3 3 3 3 9 30
Benzo-a-pyren mg/kg TS < 0,01 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0.9 0,9 3
PCBe mg/kg TS u.d.B. 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
" Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Schluff. Fiir die Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt 20 mg/kg.

- keine Analyse / kein Zuordnungswert
u.d.B. unter der Bestimmungsgrenze

Z0 < Wert < Z0*IlIA Z0* <Wert<Z1.1 ‘ Z1.2 < Wert< Z2

Z0*IlIA < Wert < Z0* Z1.1 <Wert<Z 1.2 Wert >Z2
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Analyseparameter Einheit RKS 1-7 / MP1 Z0 ﬁ?; Z0% Z1.1 Z1.2 72
Tiefe [m]: 04-20
Labor-Nr.: 2076807-001 VwV Verwertung Bodenmaterial (14.03.07) -
Zuordnungswerte
Bodenart Schluff
Eluat
pH-Wert ! 8,5 6,56 -9,5 6-12 5,56-12
Elektr. Leitfahigkeit ' pS/cm 72 250 1.500 2.000
Chlorid mg/I <1 30 50 100
Sulfat mg/I <2 50 100 150
Cyanide, gesamt pg/l <5 5 10 20
Arsen pg/l <25 -- 14 20 60
Blei g/l <2,5 - 40 80 200
Cadmium ug/l <0,5 - 1,5 3 6
Chrom (gesamt) pg/l <5 -- 12,5 25 60
Kupfer ug/l <10 -- 20 60 100
Nickel pg/l <10 -- 15 20 70
Quecksilber pg/l < 0,05 -- 0,5 1 2
Zink pg/l <10 - 150 200 600
Thallium pg/l <05 - - - -
Phenole mg/I < 0,008 0,02 0,04 0,1
Einstufung nach VwV: Z0

" Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

- keine Analyse / kein Zuordnungswert

Z0 < Wert < ZO*II1A Z0* <Wert<Z 1.1

Z1.2 < Wert< Z2

ZO0*Il1A < Wert < Z20* Z1.1 <Wert< Z21.2

Wert >Z2

Im Feststoff und Eluat wurden keine erhdhten Schadstoffgehalte detektiert. Die entsprechenden Z0 —

Zuordnungswerte gemal der o.g. VwV werden eingehalten.
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14.2.4 GRUNDMORANE - TIEFENBEREICH 2

Die Bewertung der Untersuchungsergebnisse erfolgt gemal der VwV Verwertung Bodenmaterial vom

14.03.2007. Die Untersuchung der Grundmorane im Tiefenbereich 2 zeigt folgende Ergebnisse:

Analyseparameter | Einheit RKISI;;/ Szzagd Sci?uff Tzoon ﬁ?; Zo* | 711 | Z1.2 72
Tiefe [m]: 1,0 -39
Labor-Nr: 2076808- VwV Verwertung Bodenmaterial (14.03.07) -
001 Zuordnungswerte
Bodenart Schluff
Feststoff
Cyanide, gesamt | mg/kg TS <0,2 - - -- - -- 3 3 10
Arsen mg/kg TS 3,7 10 15 20 15/20' 45 45 150
Blei mg/kg TS 6,0 40 70 100 100 140 210 210 700
Cadmium mg/kg TS 0,11 0.4 1,0 1.5 1,0 1,0 3,0 3,0 10
Chrom (gesamt) mg/kg TS 12 30 60 100 100 120 180 180 600
Kupfer mg/kg TS 14 20 40 60 60 80 120 120 400
Nickel mg/kg TS 15 15 50 70 70 100 150 150 500
Quecksilber mg/kg TS <01 0,1 0,5 1,0 1,0 1,0 1,5 1,5 5
Zink mg/kg TS 33 60 150 200 200 300 450 450 1.500
Thallium mg/kg TS <02 04 0,7 1,0 0,7 0,7 2,1 2,1 7,0
EOX mg/kg TS <05 1 1 1 1 1 3 3 10
MKW c10-c40 mg/kg TS <50 100 100 100 100 400 600 600 2.000
MKW ¢10-c22 mg/kg TS <50 100 100 100 100 200 300 300 1.000
BTEX mg/kg TS u.d.B. 1 1 1 1 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS u.d.B. 1 1 1 1 1 1 1 1
PAK (EPA) mg/kg TS u.d.B. 3 3 3 3 3 3 9 30
Benzo-a-pyren mg/kg TS < 0,01 0,3 0,3 0,3 0,3 0,6 0.9 0,9 3
PCBe mg/kg TS u.d.B. 0,05 0,05 0,05 0,05 0,1 0,15 0,15 0,5
" Der Wert 15 mg/kg gilt fir Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Schluff. Fiir die Bodenmaterial der Bodenart Ton
gilt 20 mg/kg.

- keine Analyse / kein Zuordnungswert
u.d.B. unter der Bestimmungsgrenze

Z0 < Wert < Z0*IlIA Z0* <Wert<Z1.1 ‘ Z1.2 < Wert< Z2

Z0*IlIA < Wert < Z0* Z1.1 <Wert<Z 1.2 Wert >Z2
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Analyseparameter Einheit RKS 1-7 / MP2 Z0 ﬁ?; Z0% Z1.1 Z1.2 72
Tiefe [m]: 1,0 -39
Labor-Nr.: 076808001 VwV Verwertung Bodenmaterial (14.03.07) -
Zuordnungswerte
Bodenart Schluff
Eluat
pH-Wert ! 8,5 6,56 -9,5 6-12 5,56-12
Elektr. Leitfahigkeit ' pS/cm 58 250 1.500 2.000
Chlorid mg/I <1 30 50 100
Sulfat mg/I <2 50 100 150
Cyanide, gesamt pg/l <5 5 10 20
Arsen pg/l <25 -- 14 20 60
Blei g/l <2,5 - 40 80 200
Cadmium ug/l <0,5 - 1,5 3 6
Chrom (gesamt) pg/l <5 -- 12,5 25 60
Kupfer ug/l <10 -- 20 60 100
Nickel pg/l <10 -- 15 20 70
Quecksilber pg/l < 0,05 -- 0,5 1 2
Zink pg/l <10 - 150 200 600
Thallium pg/l <05 - - - -
Phenole mg/I < 0,008 0,02 0,04 0,1
Einstufung nach VwV: Z0

" Eine Uberschreitung dieser Parameter allein ist kein Ausschlusskriterium

- keine Analyse / kein Zuordnungswert

Z0 < Wert < ZO*II1A Z0* <Wert<Z 1.1

Z1.2 < Wert< Z2

ZO0*Il1A < Wert < Z20* Z1.1 <Wert< Z21.2

Wert >Z2

Im Feststoff und Eluat wurden keine erhdhten Schadstoffgehalte detektiert. Die entsprechenden Z0 —

Zuordnungswerte gemal der o.g. VwV werden eingehalten.
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14.3 EINSTUFUNG UND VERWERTUNG
14.3.1 OBERBODEN

Vorsorgewerte gemal BBodSchV:

Der Oberboden hélt die Vorsorgewerte gemaR BBodSchV ein.

Prifwerte gemal BBodSchV - Wirkungspfad Boden-Mensch:

Im Oberboden liegen keine Uberschreitungen der Priifwerte fiir die direkte Aufnahme von Schadstoffen
gemal BBodSchV vor. Es besteht somit kein Verdacht, dass von dem untersuchten Oberboden eine

Gefahr fur den Menschen durch direkten Kontakt mit Bodenmaterial ausgeht.

Grenzwerte fiur Rekultivierungsschicht geméaf DepV:

Die Grenzwerte gemafR Anforderungen an die Rekultivierungsschicht (DepV) werden unterschritten.

Eine Verwertung des Oberbodens als Rekultivierungsschicht einer Deponie ist somit moéglich.

Der Oberboden ist somit frei verwertbar. Mégliche Verwertungswege fir Oberboden sind das Auf- oder
Einbringen auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht oder die Herstellung einer
durchwurzelbaren Bodenschicht. Dabei sind die Anforderungen des § 12 BBodSchV zu beachten.

Gemal §1 des Gesetzes zum Schutz des Bodens vom 17.03.1998 und §202 des Baugesetzbuches
(BauGB, Fassung 23.09.2004) ist der Oberboden (Mutterboden) in seiner Funktion und Eignung vor

Vernichtung und Vergeudung zu schitzen.

Bis zum Wiedereinbau ist das zwischengelagerte Bodenmaterial vor Verdichtung und Vernassung zu
schitzen. Das Haufwerk ist so zu gestalten, dass die Oberflachen eine Neigung von mindestens 4 %
aufweisen, damit das Niederschlagswasser abflieRen kann. ldeal ist eine steile Trapezform.
Gegebenenfalls sind Entwasserungsgraben anzulegen. Die Schitthéhe fir das Oberbodendepot sollte
entsprechend DIN 19731 maximal 2 Meter betragen, um eine Verdichtung zu vermeiden. Das Haufwerk

sollte generell nicht befahren werden.

14.3.2 AUFFULLUNG

Die Aufflullung auf dem Grundstick sitddstlich der Strale Wolfenesch wird auf Basis der
durchgefiihrten Untersuchungen vorlaufig als Z0-Material gemaB VwV eingestuft. Zwecks der

finalen Einstufung muss das Material nach dem Ausbau auf Haufwerk bereitgestellt und

beprobt werden.
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14.3.3 GEWACHSENER BODEN BAUFELD

Der gewachsene Boden sowohl im Tiefenbereich 1, als auch im Tiefenbereich 2 wird auf Basis der
durchgefihrten Untersuchungen als Z0-Material gemaR VwV eingestuft. Das Material ist somit frei
verwertbar. Bei einer Nutzung als Verfiillung von Kies- oder Tongruben ist darauf zu achten, dass das

Material fremdstofffrei ist.

Die geplante Verwertung ist jeweils mit der zustandigen Fachbehérde abzustimmen.

15 ABSCHLIEBENDE BEMERKUNGEN UND VORSCHLAGE FUR DAS
WEITERE VORGEHEN

Die Baugrundbeurteilung und Grindungsberatung fur einzelne Gebaude war nicht Gegenstand dieser
Untersuchungen. Hierflr stellen die ausgefihrten Bohrungen keine ausreichende Datengrundlage dar.
Fur die konkreten Bauvorhaben werden deshalb weitere Baugrund-Aufschlisse notwendig, um eine

belastbare Baugrundbeurteilung an den einzelnen Gebdudestandorten vornehmen zu kénnen.

Sollten unvorhersehbare, stark von den im Bericht beschriebenen Verhaltnisse abweichende
geologische und/oder hydrogeologische Verhaltnisse vorgefunden werden, ist mit dem Gutachter
Rucksprache zu halten. Die Kanalbauarbeiten sind durch einen Baugrundgutachter zu betreuen.
Sollte im Zuge der Arbeiten bisher unbekanntes Material mit auffalliger organoleptischer Charakteristik
angetroffen werden, so sind die Arbeiten unverziglich einzustellen und ein altlasterfahrener
Geowissenschaftler ist hinzuzuziehen.

Die Verwertung ist mit den zustandigen Fachbehoérden im Voraus abzustimmen.

Das Gutachten ist nur in seiner Vollstandigkeit verbindlich.

Fur Ruckfragen stehen wir gerne zur Verfigung.

Feldarbeiten und Geologie: M. R6hl (Geowissenschaftler M. Sc.)

%

Gerald Weid Achim Zimmermann

(Dipl.-Geologe) (Geschaftsfuhrer)
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RKS1

NN+449,64m
Mutterboden (Schluff, schwach sandig, humos), stark
feucht, weich, dunkelbraun
b1 <] 0,00 0,40
0,40
Schluff, feinsandig, schwach feucht bis feucht, steif,
hellbraun-beige
oy < 0,40 1,00
1,00
Schluff, feinsandig bis stark feinsandig, schwach feucht
bis feucht, steif, beige
b3 <] 1,00 2,00
2,00
P4 X 2,00
3,00 Schluff, feinsandig bis stark feinsandig, schwach kiesig,
schwach feucht, steif, nach 4,20 m kein Bohrfortschritt,
beige
b5 <] 3,00 420
4,20 445,44
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RKS2

NN+448,26m
Mutterboden (Schluff, schwach sandig, humos), stark
feucht, weich, dunkelbraun
o1 <] 0,00 0,40
0,40
Schluff, feinsandig, feucht bis stark feucht, steif bis
weich, hellbraun
b2 <] 0,40 1,00
1,00
Schluff, feinsandig, feucht, steif, hellbraun
b3 <] 1,00 1,40
1,40
Schluff, stark feinsandig, stark feucht, weich
o 4M 1,40 2,00
2,00
Schluff, stark feinsandig, schwach feucht, steif bis
halbfest
b5 <] 2,00 3,00
3,00
Schluff, stark feinsandig, schwach feucht, fest bis
halbfest, nach 4,00 m kein Bohrfortschritt, hellbraun
o6 <] 3,00 4,00
4,00 444,26
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RKS3

NN+447,60m
Mutterboden (Schluff, schwach sandig, humos), stark
feucht, weich, dunkelbraun
Pl <] 0,00 0,50
0,50
Schluff, feinsandig, schwach kiesig, feucht, weich bis
steif, braun-beige
- <] 0,50 1,00
1,00
Schluff, feinsandig, stark feucht, weich, beige
03 <] 1,00 1,50
1,50 |
|
|
|
|
|
|
|
|
} Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, feucht, steif,
} grau
|
|
|
|
|
|
o 4M 1,50 2,70 |
2,70 |
|
|
|
al
|
|
|
|
} Schluff, feinsandig, schwach feucht, steif bis halbfest,
} beige
EE 3,60 SW }
|
|
|
|
|
4 |
2,70 4,00 |
P5 \
4,00 N
=
=
g/ Schluff, sandig, schwach kiesig, na3, weich bis breiig,
t// nach 4,50m kein Bohrfortschritt, beige
< S
P6 4,00 4,50 Nl
4,50 443,10
Anlage: 21
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RKS4

NN+448,09m
Mutterboden (Schluff, schwach sandig, humos), stark
feucht, weich, dunkelbraun
<] 0,00 0,30
P1
0,30
Schluff, feinsandig bis stark feinsandig, schwach feucht,
steif, hellbraun-beige
b2 <] 0,30 1,00
1,00
P3 Z 1,00
2,00
Schluff, feinsandig, schwach feucht, steif, nach 3,90 m
kein weiter Bohrfortschritt, beige
P4 X 2,00
3,00
PSM 3,00 3,90
3,90 444,19
Anlage: 21
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RKS5

NN+445,47m
§ Mutterboden (Schluff, schwach sandig, humos), stark
P1 M 0,00 feucht, weich, dunkelbraun
0,20 |
|
|
|
o020 |
0,60 |
|
} Aufflillung (Schluff, sandig, kiesig), schwach feucht bis
} feucht, steif bis halbfest, hellbraun
|
|
|
|
|
|
|
|
b3 0,60 |
1,50 |
|
} Schluff, schwach sandig, schwach humos, feucht, steif,
} (Sandlinsen), grau-grin
|
|
pa <] 1,50 |
2,00 |
|
} Schluff, sandig, feucht, steif, beige
|
|
ps200 |
2,40
Schluff, sandig, feucht bis stark feucht, weich, beige
pe <] 240
2,70 |
|
|
|
|
|
} Schluff, schwach feucht, steif, beige
|
|
|
|
|
|
7270 |
3,60 Schluff, sandig bis stark sandig, schwach kiesig,
P8 M 3,60 schwach feucht, halbfest, nach 3,80 m kein
3,80 441,67 Bohrfortschritt, beige
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SG1

NN+447,95m
o1 <] 0,00 0,40
0,40
b2 > 0,40
1,00
03 <] 1,00 2,00
2,00
o4 <] 2,00 3,30
3,30 444,65

Mutterboden (Schluff, schwach sandig, humos), stark
feucht, weich, dunkelbraun

Schluff, schwach sandig, schwach kiesig, feucht, weich,
braun

Schluff, feinsandig, schwach kiesig, schwach feucht,
steif, hellbraun-beige
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SG2

NN+449,58m
Mutterboden (Schluff, schwach sandig, humos), stark
feucht, weich, dunkelbraun
o1 <] 0,00 0,40
0,40
Schluff, feinsandig, schwach kiesig, feucht, steif, beige
1,00
Schluff, feinsandig, schwach kiesig, feucht bis stark
feucht, steif bis weich, beige
2,50
|
I
|
|
I
|
|
} Schluff, stark feinsandig, kiesig bis schwach kiesig,
} schwach feucht, weich bis steif
I
|
|
|
|
I
3,50 |
446,08
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SG3

NN+448,45m
Mutterboden (Schluff, schwach sandig, humos), stark
feucht, weich, dunkelbraun
b1 <] 0,00 0,50
0,50
Schluff, stark feinsandig, stark feucht, weich, braun-
beige
oy < 0,40 1,50
1,50 |
|
|
I
|
|
} Schluff, stark feinsandig, feucht, weich bis steif, beige
|
|
I
|
I
|
03 <] 1,50 2,40 |
2,40
Schluff, stark feinsandig bis feinsandig, schwach feucht,
P4 D240 steif bis halbfest, beige
2,90
b5 <] 2,90 3,20
3,20 445,25
Anlage: 21
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SG4

NN+447,88m

o
o)
b1 <] 0,00 0,50
0,50
20
P2 <] 0,40 1,50
1,50
03 <] 1,50 2,40
2,40

P4 X 2,40

2,90
b5 <] 2,90 3,20
3,20 444,68

Mutterboden (Schluff, schwach sandig, humos), stark
feucht, weich, dunkelbraun

Schluff, stark feinsandig, stark feucht, weich, braun-
beige

Schluff, stark feinsandig, schwach kiesig, feucht, weich,

beige

Schluff, stark feinsandig, schwach feucht, halbfest,
beige
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NN+447,48m

SG5

Mutterboden (Schluff, schwach sandig, humos), stark
feucht, weich, dunkelbraun

b1 <] 0,00 0,50 |
0,50 |
}
|
|
|
} Schluff, stark feinsandig, kiesig bis schwach kiesig bis
} kiesig, stark feucht bis feucht, weich bis steif, braun-
} beige
|
|
|
|
pp < 0,40 1,50 ‘
1,50
Schluff, stark feinsandig, schwach kiesig, schwach
feucht bis feucht, steif, beige
b3 <] 1,50 2,40
2,40
Schluff, stark feinsandig, schwach kiesig bis kiesig,
P4 g 2,40 schwach feucht, halbfest
2,90
b5 <] 2,90 3,20
3,20 444,28
Anlage: 21
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SG6

NN+447,48m
Mutterboden (Schluff, schwach sandig, humos), stark
feucht, weich, dunkelbraun
b1 <] 0,00 0,50
0,50
Schluff, stark feinsandig, schwach kiesig, stark feucht
bis feucht, weich, braun-beige
b2 <] 0,50 1,00
1,00 |
|
I
|
I
|
|
I
|
|
|
|
} Schluff, feinsandig, schwach kiesig, stark feucht, weich
} bis steif, beige
|
|
|
I
|
|
I
|
|
|
b3 <] 1,00 2,50 |
2,50
Schluff, feinsandig, schwach feucht, steif bis halbfest
b4 <] 2,50 3,90
3,90 443,58
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SG7

NN+445,47m

Auffillung (Schiuff, sandig, schwach kiesig), schwach
feucht, halbfest bis fest, beige

b1 <] 0,00
1,10 |
} Auffillung (Schluff, feinsandig, schwach kiesig),
} schwach feucht, steif, Holz- und Ziegelreste ca. 2%,
‘ dunkelgrau
po < 110 2l
' . § Schluff, organisch, feinsandig, schwach kiesig, stark
‘ feucht, weich, Geruch: muffig, grau
I
} Schluff, organisch, feinsandig, schwach kiesig,
b3 <] 1,70 | schwach feucht, steif bis halbfest, Geruch: muffig, grau
2,00 0
Schluff, feinsandig, schwach kiesig, feucht, weich,
beige
o4 <] 2,00
2,50
P5 X 2,50
2,80 Schluff, feinsandig, schwach kiesig, schwach feucht,
halbfest
P6 <] 2,80 3,20
3,20 44227
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[ Schnitt unmaRstablich |

Legende DPH

sehr locker (< 2)
locker (< 5/4)
mitteldicht (< 14/8)
dicht (< 25/18)

sehr dicht (>= 25/18)

I

Legende

halbfest - fest
halbfest

steif - halbfest
steif

weich - steif
weich

breiig - weich

A~ =1

L Schiuff (U)
& Sand (S)
& sandig (s)
feinsandig (fs)
Kiesig ()

L humos (h)
L Mutterboden (Mu)
L Auffiillung (A)
L organisch (o)

DPH 1
RKS 1 449,64 m NN SG 2
449,64 mNN Schlagzahlen je 10 cm 449,58 m NN
NN 0.0 (440 64) 051015202530
449.50 Mu, U, s', h, dbn, sehr = 57 Mu, U, s". h, dbn
0.40 (449.24 feucht 3
0.40 (449.18; sehr feucht
449.00 | U, fs, hbn - b, schwach ! SG3
149, I , 18, n - b, schwacl 0 n —
| feucht - feucht | U fs,gb, feucht—__ (SU 448,45 m NN RKS 4 DPH 4
1.00 (445.64) 1 1.0 (448.64) 1.00 (448.58 448,09 m NN
448.50 : : 448,09 mNN Schlagzahlen je 10 cm
I U, fs-fs, b, schwach I Mu PL1Jt s', h, dbn, sehr G 0.0 (448,09 51015202530 SG5
448.00 : feucht 1 : 0.50 (447.95 euc Mo U s h dbn. senr X A
| i§ U f?{ %’ b,h-feucht 0.30 (447.79) feucht; oU 447,48 m NN
2.00 (447.64 2.0 (447.64) : - sehr feucht :
447.50 s, - fs, - (0
I U, fs, bn - b, sehr feucht U, fs - fs, hbn - b, schwach =
2.50 (447.08 X 1.00 (447.09 : feucht = Mu, U, s', h, dbn, sehr
447.00 : : 1.50 (446.95 - - A 1.0 (447.09) feucht
[ 1
U, fs - fs, g', b, schwach#4&34: U, fs, ', - schwach F(ST5s] ' - ! ~ .
SU I - I U,fs,g-g' bn-b,
446.50 eucht feucht : U, fs, b, - feucht | - sehr%eu?:ht - feucht
1
3.50 (446.08 2.40 (446.05!
446.00 - : 2.0 (446.09)
_ 1
4.0 (445.64 U, fs-fs, b, - SU* U, fs, b, schwach feucht B 5. g
44550 420 (445.44 . 0, schwach feucl ;Je,u fcsﬁtg_,'ghzﬁ?wach SUF
kein Bohrfortschritt 3.20 (445.25
445.00 3.0 (445.09 ==
5.0 (444.64 E U, fs, g' -, schwach feucht
444.50 1 s
” 3.90 (444.19) -
444.00 kein Bohrfortschritt 4.0 (444.09) -1
443.50 5
443.00 5.0 (443.09
442.50
1
|
442.00 6.0 (442.09)
RKS 2 DPH 2
448,26 m NN
44’;’;’; 448,26 mNN Schlagzahlen je 10 cm SG 1 SG 4
) DPH 3
0 5 1015202530
447,95 mNN RKS 3
Mu, U, s, h, dbn, sehr OSUMBIZG 447,88 m NN 447,60 m NN SG 6
448.00 0 40 (447.86) feucht e — o Schlagzahlen je 10 cm 447,60 mNN 44748 m NN
I u, U, s" n, sehr| OU’ - ,
1y U, fs, hbn, - feucht - 0.40 (447.55; eucht: Mu, U, s', h, dbn, sehrmrz; 14760 0 51015202530
447.50 100 (44726 1( sehr feucht 0.50 (447.38 feucht Mu U s’ h. dbn. sehr =
- : ! 1.0 (447.26) 0.50 (44710 eucht Mu ’:J',S, h, dbn, sehr
U700 1 40 wases | U, fs, hbn, feucht _ | 0.50 (446.98) euc!
. . U, s', g, bn, feucht L.t bn_b, feucht : U, fs, g, bn - b, - feucht U, fs, @', bn - b, sehr S5
U, fs, sehr feucht 1.0 (446.60) 1.00 (11660 1.00 (446.48) feucht - feycht
446.50 200 (446,26 Y 1.50 (446.38 e B Sahr foucht : : !
: - 2.0 (446.26) 150 (446.10) » 1, b, sehr feuc | DPH 5 RKS 5 sG7
446.00 2.00 (445.95 = ) ! 445,47 m NN
' N U.f5.g. b feucht I ] i 445,47 NN 44547 m NN
U, fs, - schwach feuchti(SU* e | : U, fs, @', b, - sehr feucht chlagzahlen je 10 cm 47 m 47 m
445.50 2.40 (445.48; -0 (445.60) I U, fs', g, gr, feucht i 0.0 (445.47) 075%10115120125.30
3.00 (445.26 3.0 (445.26 U. fs. g', hbn - b, schwach s+ ! I Mu, U, s’ h, dbn, sehr— ==~ o
0 (445. eucht U 15 b oo ch _ i | 0.20 (44527) /| +% M _feucht =
445.00 - S, b, schwach feuchtiSU 2.70 (444.90 2.50 (444 .95, P 24! <[l A U.s. g b, -schwach ©U)
U, fs, hbn, - schwach| (=5 3.20 (444.68 g # feucht
foucht 3.30 (444.65 ; X P I o
3.0 (444.60 A [i| A U,s,g, hbn, -schwach s oy
A0 0 waazs 1.0 (444.47) (i feucht - feucht 110 asasn) |
- o - 4.0 (444.26 155 U, fs, b, - schwach feuchtf(SU* U, fs, - schwach feucht N asll § I A, U,fs, g, dgr, schwach
4400 kein Bohrfortschritt GW = 3.60 1.50 (443.97 |l N ‘ feucht, Holz- und Ziegelreste
’ U e Toucht 150 (443.97) ca.2%
,» s, h, gr-gn, feucht, N
4.00 (443.60 3.90 (443.58) | . ©D U, o, fs, g gr, sehr
44350 4.0 (443.60 20 043.47) 2.00 (443.47). 1 Sandlinsen 170 (443.77) feucht, Geruch muffig
U, fs, g', b, - nass SU* - - ! — U, o, fs, g', gr, - schwach
4.50 (443.10 2.40 (443.07) 1 U.sb feucht 2.00 (443.47) feucht, Geruch muffig
443.00 kein Bohrfortschritt < U, s, b, feucht - sehr 2.50 (442.97) U, fs, g', b, feucht SU*
2.70 (442.77, feucht,
5.0 (442.60' { U, fs, g', schwach feucht SU*
442.50 3.0 (442.47) : .,
- , U, b, schwach feucht - :
1
442.00 3.60 (441.87) L
U, s-s,g, b, schwach SUF
441.50 6.0 (441.60 3.80 (441.67 feucht
kein Bohrfortschritt
441.00
[ Schichtbezeichnungen ]

S 1.1 - Auffillungen

S 1.2 - Mutterboden

S 2 - Auelehm

S 3.1 - Geschiebelehm
S 3.2 - Geschiebemergel
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Zeichnung:

Aufschlussprofile

in geologisch-/geotechnischen Schnitten

Auftraggeber:

Zim INGEO Consult
Siemensstralle 16/1

Erstellungsdatum: 30.11.20

Bearbeiter:

Weid/Le

uschner 88048 Friedrichshafen




Versuchsnummer VsV1 Lim]= 1,2 B [m] 1 T[m]=1,0

Versuchsdurchfiihrung: Zimingeo Datum: 19.11.-20.11.20
1.Messreihe - Messwerte mit Auswertung (n. "Merkblatt RP Chemnitz-Umweltfachbereich”, Anlage 2, Stand Jan. 05)
Versuchszeit | Wasserstand delta t delta h Zahler Nenner Durchlassigkeitsbeiwert k; spez. Absenkzeit
[s] [m] [s] [m] [m/s] [min/cm]
0 0,3500 0 0,0000 0 0,00 0,00E+00 0
1020 0,3450 1020 0,0050 0,006 2783,58 2,16E-06 34,00
5460 0,3400 4440 0,0050 0,006 12019,08 4,99E-07 148,00
13080 0,3350 7620 0,0050 0,006 20459,70 2,93E-07 254,00
87840 0,2600 74760 0,0750 0,09 187572,84 4,80E-07 166,13
113100 0,2300 100020 0,1050 0,126 244348,86 5,16E-07 158,76
Mittelwert Uber die gesamte Versuchsdauer:
0 0,3500 0 0,0000 0 0,00 0,00E+00 0,00
113100 0,2300 113100 0,1200 0,144 280035,60 5,14E-07 157,08

FUNDA !

www.fundamental-geotechnik.de 20 221 Versickerungsversuch BG Reinachweg-Stid, FN.xIsx 03.12.2020 Anlage 3



Homogenbereiche fiir Erdarbeiten nach ATV DIN 18 300 (August 2015)
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[-] [%] [g/cm?] [kN/m?] [%] [-] [-] [MN/m?] m/s [%]
| S1.2 ou 2/95/3/0 0-1(1,7-1,9] 30-80 15-20 4-8 0,5-0,9 weich, steif / ca.1,0x10| 1-5
Mutterboden 5
S2
Auelehm
] S1.1 SU* 3/92/5/0 0-3 ]1,9-2,1] 30-100 12-20 4-8 0,5-1,0 | weich, steif / 5,0 x107 0-2
Auffillungen bis halbfest bis
S3.1 0/60/37/3 5% 10°
Geschiebelehm
$3.2
Geschiebemergel

Festlegung der Eigenschaften und Kennwerte auf Grundlage von Erfahrungswerten!

Baugrundgutachten 20 221

BG Reinachweg-Sud, FN-Ailingen

03.12.2020

Anlage 4 - Homogenbereiche fiir Erdarbeiten n. DIN 18 300
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Homogenbereiche fiir Erdarbeiten nach ATV DIN 18 319 (August 2015)
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2 a 3 2 < 5 5 2 a 2 S & T a 3 5
[-] [%] [g/cm?] [kN/m?] [%] [-] [-] [MN/m?] m/s (%]
| S1.2 ou 2/95/3/0 0-1(1,7-1,9] 30-80 15-20 4-8 0,5-0,9 weich, steif / ca.1,0x 10| nicht 1-5
Mutterboden 5 bestimmt
S2
Auelehm
I S1.1 SU* 3/92/5/0 0-3 ]1,9-2,1] 30-100 12-20 4-8 0,5-1,0 | weich, steif / 5,0 x107 nicht 0-2
Auffillungen bis halbfest bis bestimmt
S3.1 0/60/37/3 5y 10°
Geschiebelehm
$3.2
Geschiebemergel

Festlegung der Eigenschaften und Kennwerte auf Grundlage von Erfahrungswerten!

Baugrundgutachten 20 221

BG Reinachweg-Sud, FN-Ailingen

03.12.2020

Anlage 5 - Homogenbereiche fiir Erdarbeiten n. DIN 18 319
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ErschlieBung Baugebiet ,Reinachweg-Sud*, Friedrichshafen-Ailingen

Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung, Altlastenuntersuchung

Probenahmeprotokoll Oberboden Anlage 6
Probenbez: Obo / MP1 Datum PN: 19.11.20

Projekt-Nr.: 14020B Uhrzeit: 08:00 - 13:00 Uhr
MelRstelle: SG1-6 Probenehmer: Rahl

Flachenbezeichnung:

Reinachweg, Ailingen - Flurstlick-Nr.: 437/14, 437/15

Lage der Untersuchungsflache: TK: - Rechtswert: - Hochwert: -

Lage der Probennahmepunkte: Schirfgruben vor Ort

Flachennutzung: gegenwartig: | Wiese ehemalig: ; Wiese

Vorkenntnisse zu Kontaminationen: keine

Vermutete Schadstoffe: -

Zweck der Probennahme: Einstufung hinsichtlich Verwertung

geplanter Aushub [m3]: -- Haufwerksform:  eingebaut Lagerungsdauer: |--

Entnahmeverfahren: Bagger Beprobungstiefe [m]: 0,0-10,5

Verwendete Proben: SG1/P1,SG2/P1, SG3/P1, SG4/P1, SG5/P1, SG6/P1

Probenart: Einzelproben EP: 24 [ Mischproben: |1 Laborproben LP: 1
Probenmenge EP[kg]: | 1 Probenmenge LP [kg]: | 4

Probengewinnung: Homogenisierung: ja Teilung: nein

Probenbehalter: Kunststoffbehalter: Eimer Braunglas -

Probenzusammensetzung:

Farbe: dunkelbraun Feuchtigkeit: | sehr feucht
Geruch: unauffallig

Schichtenverzeichnis: ja Anlage: 4
Probenkonservierung: Direktversand Laborabgabe: 19.11.2020

Untersuchungsstelle:

Labor Dr. Graner & Partner, Miinchen

Unterschrift Probenehmer:

Friedrichshafen, 19.11.2020

psl

M. Rohl (Fachkundiger)

Seite 1




ErschlieBung Baugebiet ,Reinachweg-Sud*, Friedrichshafen-Ailingen

Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung, Altlastenuntersuchung

Probenahmeprotokoll Grundmorane — Tiefenbereich 1 Anlage 6
Probenbez: RKS 1-7 / MP2 Datum PN: 19.11.20

Projekt-Nr.: 140208 Uhrzeit: 08:00 - 13:00 Uhr
MelRstelle: SG1-7 Probenehmer: Rahl

Flachenbezeichnung:

Reinachweg, Ailingen - Flurstlick-Nr.: 437/14, 437/15

Lage der Untersuchungsflache: TK: - Rechtswert: - Hochwert: -

Lage der Probennahmepunkte: Schirfgruben vor Ort

Flachennutzung: gegenwartig: | Wiese ehemalig: ; Wiese

Vorkenntnisse zu Kontaminationen: keine

Vermutete Schadstoffe: -

Zweck der Probennahme: Einstufung hinsichtlich Verwertung

geplanter Aushub [m3]: -- Haufwerksform:  eingebaut Lagerungsdauer: |--
Entnahmeverfahren: Bagger Beprobungstiefe [m]: 0,4 -2,0

Verwendete Proben:

SG1/P2, SG2/P2, SG3/P2, SG4/P2, SG5/P2, SG6/P2, SG7/P3

Probenart: Einzelproben EP: 24 [ Mischproben: |1 Laborproben LP: 1
Probenmenge EP[kg]: | 1 Probenmenge LP [kg]: | 4

Probengewinnung: Homogenisierung: ja Teilung: nein

Probenbehalter: Kunststoffbehalter: Eimer Braunglas -

Probenzusammensetzung:

Schluff, schwach sandig - feinsandig, schwach kiesig

Farbe: braun - beige Feuchtigkeit: | sehr feucht — feucht
Geruch: unauffallig

Schichtenverzeichnis: ja Anlage: 4
Probenkonservierung: Direktversand Laborabgabe: 19.11.2020

Untersuchungsstelle:

Labor Dr. Graner & Partner, Miinchen

Unterschrift Probenehmer:

Friedrichshafen, 19.11.2020

psl

M. Rohl (Fachkundiger)

Seite 2




ErschlieBung Baugebiet ,Reinachweg-Sud*, Friedrichshafen-Ailingen

Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung, Altlastenuntersuchung

Probenahmeprotokoll Grundmorane — Tiefenbereich 2 Anlage 6
Probenbez: RKS 1-7 / MP1 Datum PN: 19.11.20

Projekt-Nr.: 14020B Uhrzeit: 08:00 - 13:00 Uhr
MelRstelle: SG1-7 Probenehmer: Rahl

Flachenbezeichnung: Reinachweg, Ailingen - Flurstlick-Nr.: 437/14, 437/15

Lage der Untersuchungsflache: TK: - Rechtswert: - Hochwert: --

Lage der Probennahmepunkte: Schirfgruben vor Ort

Flachennutzung: gegenwartig: | Wiese ehemalig: ; Wiese

Vorkenntnisse zu Kontaminationen: keine

Vermutete Schadstoffe: -

Zweck der Probennahme: Einstufung hinsichtlich Verwertung

geplanter Aushub [m3]: -- Haufwerksform:  eingebaut Lagerungsdauer: |--

Entnahmeverfahren: Bagger Beprobungstiefe [m]: 1,0 -39

Verwendete Proben: SG1/P3-4,SG2/P3-4, SG3/P3-5, SG4/P3-5, SG5/P3-5, SG6/P3-4, SG7/P4-P6

Probenart: Einzelproben EP: 24 [ Mischproben: |1 Laborproben LP: 1
Probenmenge EP[kg]: | 1 Probenmenge LP [kg]: | 4

Probengewinnung: Homogenisierung: ja Teilung: nein

Probenbehalter: Kunststoffbehalter: Eimer Braunglas -

Probenzusammensetzung: Schluff, schwach sandig, schwach kiesig

Farbe: braun - beige Feuchtigkeit: | sehr feucht — feucht

Geruch: unauffallig

Schichtenverzeichnis: ja Anlage: 4

Probenkonservierung: Direktversand Laborabgabe: 19.11.2020

Untersuchungsstelle: Labor Dr. Graner & Partner, Miinchen

Unterschrift Probenehmer:

psl

Friedrichshafen, 19.11.2020 M. Rohl (Fachkundiger)
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ErschlieBung Baugebiet ,Reinachweg-Sud*, Friedrichshafen-Ailingen

Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung, Altlastenuntersuchung

Probenahmeprotokoll Auffillung Anlage 6
Probenbez: Auff. / MP1 Datum PN: 19.11.20

Projekt-Nr.: 14020B Uhrzeit: 08:00 - 13:00 Uhr
MelRstelle: SG7 Probenehmer: Rahl

Flachenbezeichnung: Reinachweg, Ailingen - Flurstlick-Nr.: 437/14, 437/15

Lage der Untersuchungsflache: TK: - Rechtswert: - Hochwert: -

Lage der Probennahmepunkte:

Schirfgrube vor Ort

Flachennutzung: gegenwartig: | Wiese

ehemalig: | Wiese

Vorkenntnisse zu Kontaminationen: keine

Vermutete Schadstoffe: -

Zweck der Probennahme:

Einstufung hinsichtlich Verwertung

geplanter Aushub [m3]: -- Haufwerksform:  eingebaut Lagerungsdauer: |--

Entnahmeverfahren: Bagger Beprobungstiefe [m]: 0,0-1,5

Verwendete Proben: SG7/P1-2

Probenart: Einzelproben EP: 8 Mischproben: |1 Laborproben LP: 1
Probenmenge EP[kg]: Probenmenge LP [kg]: | 4

Probengewinnung: Homogenisierung: ja Teilung: nein

Probenbehalter: Kunststoffbehalter: Eimer Braunglas -

Probenzusammensetzung: Auffillung: Schluff, sandig, schwach kiesig, Holz- und Ziegelreste ca. 2%

Farbe: dunkelgrau - beige Feuchtigkeit:  schwach feucht

Geruch: unauffallig

Schichtenverzeichnis: ja Anlage: 4

Probenkonservierung: Direktversand Laborabgabe: 19.11.2020

Untersuchungsstelle: Labor Dr. Graner & Partner, Miinchen

Unterschrift Probenehmer:

Friedrichshafen, 19.11.2020

psl

M. Rohl (Fachkundiger)

Seite 4




ErschlieBung Baugebiet ,Reinachweg-Sud", Friedrichshafen-Ailingen

Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung, Altlastenuntersuchung

FOTODOKUMENTATION - 19.11.2020 ANLAGE 7

Schirfgrube SG1

Schirfgrube SG2




ErschlieBung Baugebiet ,Reinachweg-Sud", Friedrichshafen-Ailingen

Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung, Altlastenuntersuchung

FOTODOKUMENTATION - 19.11.2020 ANLAGE 7

Schirfgrube SG5




ErschlieBung Baugebiet ,Reinachweg-Sud", Friedrichshafen-Ailingen

Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung, Altlastenuntersuchung

FOTODOKUMENTATION - 19.11.2020 ANLAGE 7

Schurfgrube SG6

Schurfgrube SG7




Anlage 8

Prifberichte des chemischen Labors
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Dr. Graner \A_ Parther GmbH
yOIU | analvtiische uru harmazcutische Ci 1l
Sachverstandigenburo

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Zim INGEO Consult Minchen, 02.12.2020
Siemensstralle 16/1

D-88048 Friedrichshafen

Prifbericht 2076807

Auftraggeber: Zim INGEO Consult
Projektleiter: Herr Rohl
Auftragsnummer:

Auftraggeberprojekt: 14020B BG Reinachweg
Probenahmedatum: 19.11.2020
Probenahmeort: Schirfe

Probenahme durch: Herr Rohl
Probengefalie: Eimer

Mind. ein beiliegendes Headspace defekt oder mind. eine
Probe ohne Headspace (s. Bemerkung zu den Einzelproben)

Eingang am: 25.11.2020
Zeitraum der Prifung: 25.11.2020 - 02.12.2020
Prifauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabesténde der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemafRe Probengefale kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit schrifticher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsflihrer: Alexander Hartmann, Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO07, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22

Seite: 1 von 4
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Dr. Graner L\A_l

Partner GmbH
pharma 1 Chiemiie

Priifbericht: 2076807 02.12.2020
Probenbezeichnung: RKS 1-7 /| MP1

Probenahmedatum: 19.11.2020

Labornummer: 2076807-001

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Bemerkung: methanoliiberschichtete Teilprobe fiir leichtfliichtige Parameter

wurde im Labor abgefiillt.

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
pH-Wert (Suspension in 7,7 DIN 19684-1
CaCl2-Lésung)
Trockenruckstand 83 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 4,8 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 10 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,15 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 17 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 18 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 22 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Zink 42 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414-17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Benzol u.d.B. pg/kg TS 100 DIN EN SO 22155
Toluol u.d.B. pa/kg TS 100
Ethylbenzol u.d.B. pg/kg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. pg/kg TS 100
Styrol u.d.B. pg/kg TS 100
o-Xylol u.d.B. pg/kg TS 100
Cumol u.d.B. Mg/kg TS 100
Summe der bestimmten BTEX 0 Ma/kg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. pg/kg TS 200 DIN EN ISO 22155
Dichlormethan u.d.B. pa/kg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. pg/kg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. pg/kg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. Mg/kg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. Ma/kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. pg/kg TS 100
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. ua/kg TS 100
Tetrachlormethan u.d.B. ua/kg TS 100
Trichlorethen u.d.B. pg/kg TS 100
Tetrachlorethen u.d.B. pg/kg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0 ug/kg TS

Seite: 2 von 4
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Dr. Graner L\A_l

Partner Gm
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bH

Priifbericht: 2076807 02.12.2020
Probenbezeichnung: RKS 1-7 /| MP1
Probenahmedatum: 19.11.2020
Labornummer: 2076807-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Bemerkung: methanoliiberschichtete Teilprobe fiir leichtfliichtige Parameter

wurde im Labor abgefiillt.

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Priifbericht: 2076807 02.12.2020
Probenbezeichnung: RKS 1-7 /| MP1

Probenahmedatum: 19.11.2020

Labornummer: 2076807-001

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Bemerkung: methanoliiberschichtete Teilprobe fiir leichtfliichtige Parameter

wurde im Labor abgefiillt.

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)

pH-Wert 8,5 DIN EN SO 10523
Elektrische Leitfahigkeit 72 puS/cm DIN EN 27888
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat u.d.B. mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/| 0,005  DINENISO 14403
Arsen u.d.B. pg/l 25 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. pg/l 25 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN 1SO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium u.d.B. ug/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Zink u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex u.d.B. mg/I 0,008  DIN EN ISO 14402

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.n.: nicht nachweisbar

ﬂ/ J &rg u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Bestimmungsgrenze

Markus Neurohr, Geologe n.b.: nicht bestimmt
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Sachverstandigenburo

Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de
Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Zim INGEO Consult Minchen, 02.12.2020
Siemensstralle 16/1

D-88048 Friedrichshafen

Prifbericht 2076808

Auftraggeber: Zim INGEO Consult
Projektleiter: Herr Rohl
Auftragsnummer:

Auftraggeberprojekt: 14020B BG Reinachweg
Probenahmedatum: 19.11.2020
Probenahmeort: Schirfe

Probenahme durch: Herr Rohl
Probengefalie: Eimer

Mind. ein beiliegendes Headspace defekt oder mind. eine
Probe ohne Headspace (s. Bemerkung zu den Einzelproben)

Eingang am: 25.11.2020
Zeitraum der Prifung: 25.11.2020 - 02.12.2020
Prifauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabesténde der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemafRe Probengefale kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit schrifticher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsflihrer: Alexander Hartmann, Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO07, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Priifbericht: 2076808 02.12.2020
Probenbezeichnung: RKS 1-7 /| MP2

Probenahmedatum: 19.11.2020

Labornummer: 2076808-001

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Bemerkung: methanoliiberschichtete Teilprobe fiir leichtfliichtige Parameter

wurde im Labor abgefiillt.

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
pH-Wert (Suspension in 7,8 DIN 19684-1
CaCl2-Lésung)
Trockenruckstand 88 % DIN EN 14346
Cyanid gesamt u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN ISO 17380
Arsen 3,7 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 6,0 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,11 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 12 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 14 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 15 mg/kg TS 0,5 DIN EN 1SO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Thallium u.d.B. mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Zink 33 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
EOX u.d.B. mg/kg TS 0,5 DIN 38414-17
Kohlenwasserstoffe u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Kohlenwasserstoffe C10 - C22 u.d.B. mg/kg TS 50 DIN EN 14039
Benzol u.d.B. pg/kg TS 100 DIN EN SO 22155
Toluol u.d.B. pa/kg TS 100
Ethylbenzol u.d.B. pg/kg TS 100
m-Xylol + p-Xylol u.d.B. pg/kg TS 100
Styrol u.d.B. pg/kg TS 100
o-Xylol u.d.B. pg/kg TS 100
Cumol u.d.B. Mg/kg TS 100
Summe der bestimmten BTEX 0 Ma/kg TS
1,1-Dichlorethen u.d.B. pg/kg TS 200 DIN EN ISO 22155
Dichlormethan u.d.B. pa/kg TS 500
trans-1,2-Dichlorethen u.d.B. pg/kg TS 200
1,1-Dichlorethan u.d.B. pg/kg TS 200
cis-1,2-Dichlorethen u.d.B. Mg/kg TS 200
1,2-Dichlorethan u.d.B. Ma/kg TS 500
Trichlormethan u.d.B. pg/kg TS 100
1,1,1-Trichlorethan u.d.B. ua/kg TS 100
Tetrachlormethan u.d.B. ua/kg TS 100
Trichlorethen u.d.B. pg/kg TS 100
Tetrachlorethen u.d.B. pg/kg TS 100
Summe der bestimmten LHKW 0 ug/kg TS
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Priifbericht: 2076808 02.12.2020
Probenbezeichnung: RKS 1-7 /| MP2
Probenahmedatum: 19.11.2020
Labornummer: 2076808-001
Material: Feststoff, Gesamtfraktion
Bemerkung: methanoliiberschichtete Teilprobe fiir leichtfliichtige Parameter

wurde im Labor abgefiillt.

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0 mg/kg TS
PCB Nr. 28 u.d.B. mg/kg TS 0,005  DINEN 15308
PCB Nr. 52 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 101 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 153 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 138 u.d.B. mg/kg TS 0,005
PCB Nr. 180 u.d.B. mg/kg TS 0,005
Summe der bestimmten PCB 0 mg/kg TS
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Priifbericht: 2076808 02.12.2020
Probenbezeichnung: RKS 1-7 /| MP2

Probenahmedatum: 19.11.2020

Labornummer: 2076808-001

Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Bemerkung: methanoliiberschichtete Teilprobe fiir leichtfliichtige Parameter

wurde im Labor abgefiillt.

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren

Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)

pH-Wert 8,5 DIN EN SO 10523
Elektrische Leitfahigkeit 58 puS/cm DIN EN 27888
Chlorid u.d.B. mg/| 1 DIN EN ISO 10304-1
Sulfat u.d.B. mg/l 2 DIN EN ISO 10304-1
Cyanid gesamt u.d.B. mg/| 0,005  DINENISO 14403
Arsen u.d.B. pg/l 25 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. pg/l 25 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN 1SO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Nickel u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846
Thallium u.d.B. ug/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Zink u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Phenolindex u.d.B. mg/I 0,008  DIN EN ISO 14402

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

KbE: Koloniebildende Einheiten
n.n.: nicht nachweisbar

ﬂ/ J &rg u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Bestimmungsgrenze

Markus Neurohr, Geologe n.b.: nicht bestimmt

Seite: 4 von 4
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Sachverstandigenburo
Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de

Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Zim INGEO Consult Minchen, 01.12.2020
Siemensstralle 16/1

D-88048 Friedrichshafen

Prifbericht 2076809

Auftraggeber: Zim INGEO Consult
Projektleiter: Herr Rohl
Auftragsnummer:

Auftraggeberprojekt: 14020B BG Reinachweg
Probenahmedatum: 19.11.2020
Probenahmeort: Schirfe

Probenahme durch: Herr Rohl
Probengefalie: Eimer + Kunststoffbecher
Eingang am: 25.11.2020

Zeitraum der Prifung: 25.11.2020 - 01.12.2020
Prifauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabestande der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemaRe Probengefalle kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertliberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiinren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet . Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prifberichtes ist nur mit schriftlicher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt .

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsflihrer: Alexander Hartmann, Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO07, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Priifbericht: 2076809 01.12.2020
Probenbezeichnung: Obo/MP1
Probenahmedatum: 19.11.2020
Labornummer: 2076809-001
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 6,8 %
Anteil <2mm 93,2 %
Trockenriickstand 84 % DIN EN 14346
Arsen 3,6 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,18 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Kupfer 20 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN I1SO 12846
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,015 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,013 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Chrysen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,015 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,04 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,04 mg/kg TS
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Priifbericht: 2076809 01.12.2020
Probenbezeichnung: Obo/MP1
Probenahmedatum: 19.11.2020
Labornummer: 2076809-001
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
alpha-HCH u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN ISO 10382
beta-HCH u.d.B. mg/kg TS 0,1
gamma-HCH (Lindan) u.d.B. mg/kg TS 0,1
delta-HCH u.d.B. mg/kg TS 0,1
Hexachlorbenzol u.d.B. mg/kg TS 0,1
Dichlofluanid u.d.B. mg/kg TS 0,1
Aldrin u.d.B. mg/kg TS 0,1
Chlorpyrifos u.d.B. mg/kg TS 0,1
2,4'-DDE u.d.B. mg/kg TS 0,1
4,4'-DDE u.d.B. mg/kg TS 0,1
2,4'-DDD u.d.B. mg/kg TS 0,1
4,4'-DDD u.d.B. mg/kg TS 0,1
2,4'-DDT u.d.B. mg/kg TS 0,1
4,4'-DDT u.d.B. mg/kg TS 0,1
Dieldrin u.d.B. mg/kg TS 0,1
Methoxychlor u.d.B. mg/kg TS 0,1
Permethrin u.d.B. mg/kg TS 0,1
PCP u.d.B. mg/kg TS 1
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Priifbericht: 2076809 01.12.2020
Probenbezeichnung: Auff./MP1
Probenahmedatum: 19.11.2020
Labornummer: 2076809-002
Material: Feststoff, Gesamtfraktion

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Trockenrickstand 87 % DIN EN 14346
Arsen 4,5 mg/kg TS 1 DIN EN ISO 11885
Blei 8,9 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Cadmium 0,14 mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 11885
Chrom 14 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Kupfer 15 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 15 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885
Quecksilber u.d.B. mg/kg TS 0,1 DIN EN ISO 12846
Zink 42 mg/kg TS 0,2 DIN EN I1SO 11885
Naphthalin u.d.B. mg/kg TS 0,01 DIN ISO 18287
Acenaphthylen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Acenaphthen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoren u.d.B. mg/kg TS 0,01
Phenanthren 0,015 mg/kg TS 0,01
Anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Fluoranthen 0,050 mg/kg TS 0,01
Pyren 0,039 mg/kg TS 0,01
Benz(a)anthracen 0,025 mg/kg TS 0,01
Chrysen 0,024 mg/kg TS 0,01
Benzo(b)fluoranthen 0,043 mg/kg TS 0,01
Benzo(k)fluoranthen 0,016 mg/kg TS 0,01
Benzo(a)pyren 0,026 mg/kg TS 0,01
Indeno(123-cd)pyren 0,018 mg/kg TS 0,01
Dibenz(ah)anthracen u.d.B. mg/kg TS 0,01
Benzo(ghi)perylen 0,019 mg/kg TS 0,01
Summe der 16 PAK nach EPA 0,28 mg/kg TS
Summe der 15 PAK ohne Naphthalin 0,28 mg/kg TS

Erlauterungen zu Abkiirzungen:

4 KbE: Koloniebildende Einheiten
D kq .7 P n.n. nicht nachweisbar
. u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
Best.gr.: Bestimmungsgrenze Seite: 4 von 4
Dr. D. Kasper, (stellv. Laborleitung) nb.: nicht bestimmt :
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Sachverstandigenburo
Lochhausener Str. 205
81249 Minchen
Telefon +49(0)89/863005-0
Telefax +49(0)89/863005-11
E-Mail: info@labor-graner.de

Internet: www.labor-graner.de

Dr. Graner & Partner GmbH, Lochhausener Str. 205, 81249 Miinchen

Zim INGEO Consult Minchen, 08.12.2020
Siemensstralle 16/1

D-88048 Friedrichshafen

Prifbericht 2076809A

Auftraggeber: Zim INGEO Consult
Projektleiter: Herr Rohl
Auftragsnummer:

Auftraggeberprojekt: 14020B BG Reinachweg
Probenahmedatum: 19.11.2020
Probenahmeort: Schirfe

Probenahme durch: Herr Rohl
Probengefalie: Eimer + Kunststoffbecher
Eingang am: 25.11.2020

Zeitraum der Prifung: 25.11.2020 - 08.12.2020
Prifauftrag:

Die Prifergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf den Priifgegenstand. Die in den zitierten Normen und Richtlinien angegebenen
Messunsicherheiten werden eingehalten. Die aktuellen Ausgabesténde der verwendeten Prifverfahren kénnen auf unserer Homepage
(https://www.labor-graner.de/qualitaetssicherung.html ) eingesehen werden. UnsachgemafRe Probengefale kdnnen zu Verfalschungen der
Messwerte fiihren. Prifergebnisse von Mischproben die unterhalb des Grenzwertes liegen, kénnen trotzdem zu Grenzwertiiberschreitungen von
einer oder mehreren Teilproben fiihren. Um die Uberpriifung des Grenzwertes sicher zu gewahrleisten, wird angeraten, gemaR Priifvorschrift
die Einzelproben zu untersuchen. Mikrobiologisches Untersuchungsmaterial wird nach der Auswertung sofort vernichtet. Eine auszugsweise
Vervielfaltigung des Prufberichtes ist nur mit schrifticher Genehmigung der Priflaborleitung erlaubt.

Akkreditiertes Priiflabor nach DIN EN ISO 17025 - D-PL-18601-01-00

Arzneimittel, Lebensmittel, Kosmetika, Bedarfsgegenstande, Wasser, Boden, Luft, Medizinprodukte
Analytik, Entwicklung, Qualitatskontrolle, Beratung, Sachverstandigengutachten, amtliche Gegenproben,
Mikrobiologie, Arzneimittelzulassung, Abgrenzungsfragen AMG/LFGB
Amtsgericht Miinchen Nr. 84402, Geschéftsflihrer: Alexander Hartmann, Dr. Manfred Holz
Bankverbindung: Genossenschaftsbank Aubing eG (BLZ 701 694 64) Kto.-Nr. 69922
BIC: GENODEFIMO07, IBAN: DE30 7016 9464 0000 0699 22
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Priifbericht: 2076809A 08.12.2020
Probenbezeichnung: Obo/MP1
Probenahmedatum: 19.11.2020
Labornummer: 2076809A-001
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm

Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Anteil >2mm 6,8 %
Anteil <2mm 93,2 %
Trockenruckstand 84 % DIN EN 14346
Blei 15 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Chrom 21 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
Nickel 19 mg/kg TS 0,5 DIN EN ISO 11885
Zink 48 mg/kg TS 0,2 DIN EN ISO 11885
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Priifbericht: 2076809A 08.12.2020
Probenbezeichnung: Obo/MP1
Probenahmedatum: 19.11.2020
Labornummer: 2076809A-001
Material: Feststoff, Fraktion <2 mm
Gehalt Einheit Best.gr.  Verfahren
Bestimmungen im Eluat - (DIN EN 12457-4)
Arsen u.d.B. pg/l 25 DIN EN ISO 17294-2
Blei u.d.B. ug/l 2,5 DIN EN ISO 17294-2
Cadmium u.d.B. pg/l 0,5 DIN EN ISO 17294-2
Chrom u.d.B. pg/l 5 DIN EN ISO 17294-2
Kupfer u.d.B. pg/l 10 DIN EN SO 17294-2
Nickel u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Quecksilber u.d.B. pg/l 0,05 DIN EN ISO 12846
Zink u.d.B. pg/l 10 DIN EN ISO 17294-2
Erlauterungen zu Abkiirzungen:
KbE: Koloniebildende Einheiten
W M n.n.: nicht nachweisbar
p u.d.B.: unter der Bestimmungsgrenze
ﬂ/ ’r &rﬂ Best.gr.: Bestimmungsgrenze Seite: 3 3
Markus Neurohr, Geologe nb.: nicht bestimmt etier s von
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